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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy drogowej dla
inwestycji pn. "Rozbudowa drogi powiatowej Nr 4359W ul. Wileniskiej w Wotominie na
odcinku od ul. Sikorskiego do Al. Niepodlegtosci .

1.2 Materialy wyjsciowe do projektowania

— Projekt budowlany pn. "Rozbudowa drogi powiatowej Nr 4359W ul. Wilenskiej w
Wotominie na odcinku od ul. Sikorskiego do Al. Niepodlegtosci" NOW - EKO Biuro
Projektéw Sp. z 0.0., Warszawa, maj 2018 r.;

— Mapa do celow projektowych, skala 1:500;

— "Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjqa badan podloza gruntowego dla ustalenia
warunkéw gruntowo - wodnych wystepujacych w rejonie inwestycji pn. "Rozbudowa
drogi powiatowej Nr 4359W ul. Wileniskiej w Wolominie na odcinku od ul. Sikorskiego do
Al. Niepodlegtosci", GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne Dr Piotr Zawrzykraj,
Warszawa, styczen 2018r.;

— Prognoza ruchu, opracowanie Biuro Projektéw Inzynierii Ladowej Sp. z 0.0., Warszawa,
marzec 2017 r.;

— Ustawa z dn. 07.07.1994 r. - Prawo Budowlane,

— Ustawa z dn. 21.03.1985 r. o drogach publicznych,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie - t. j. Dz.U. 2016 poz. 124,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie — Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pdzn. zm.,

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizagji
inwestycji w zakresie drog publicznych,

— Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko,

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska,

— Branzowe normy i przepisy techniczne.
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2 CZESC OPISOWA

2.1 Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz
charakterystyczne parametry techniczne

21.1 Przeznaczenie obiektu budowlanego

Zgodnie z ustawg o drogach publicznych obiekt budowlany objety opracowaniem jest
droga publiczng, ktoérej budowla wraz z obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz
instalacjami, stanowi cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu
drogowego, z ktdérej moze korzysta¢ kazdy, zgodnie z jej przeznaczeniem. W Kklasyfikacji
funkcjonalno - technicznej drog publicznych, droga ta stanowi ogolnodostepna droge
powiatowa klasy Z.

Jednoczesnie pozostate drogi, ktore krzyzuja si¢ na projektowanych skrzyzowaniach

rowniez stanowia ogdlnodostepne drogi publiczne.

2.1.2 Program uzytkowy obiektu budowlanego

Program zadania inwestycyjnego zaklada rozbudowe drogi powiatowej, w tym m. in.:

— rozbudowe drogi powiatowej polegajace na dostosowaniu parametréw geometrycznych
do wymogoéw przepisow technicznych i poprawie brd,

— przebudowe istniejacych skrzyzowan,

— zapewnienie dostepnosci do drogi przez budowe zjazdéw indywidualnych
i publicznych,

— przebudowe chodnikow,

— budowe $ciezki rowerowej jedno i dwukierunkowej,

— budowa zatok postojowych i autobusowych,

— podniesienie nosnosci konstrukgji jezdni,

— budowe i przebudowe systemu odwodnienia korpusu drogowego (kanalizacja
deszczowa),

— przebudowe i budowe o$wietlenia ulicznego,

— przebudowe kolidujacych sieci uzbrojenia terenu (linie energetyczne niskiego
i sredniego napiecia, sieci telekomunikacyjne, kanalizacja deszczowa),

— inwentaryzacje zieleni i projekt gospodarki drzewostanem w granicach projektowanego

pasa drogowego (niezbedne i konieczne wycinki drzew i krzewéw).

2.1.3 Charakterystyczne parametry techniczne

Droga powiatowa nr 4359W - ul. Wilenska

— kategoria drogi - powiatowa,

— klasa techniczna -Z,

— predkosc projektowa - Vp =40 km/h,

— przekrdj poprzeczny - uliczny 1x2 (jedna jezdnia, dwa pasy ruchu),
— szerokos$¢ jezdni -7.0m,
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szerokos¢ pasa ruchu -3.50 m,
pochylenie poprzeczne -i1=2%,

szerokosc¢ pasa drogowego - zmienna, min. 22.18m, max. 37.78m,

skrajnia -4.60 m,

odwodnienie - kanalizacja deszczowa,
obcigzenie - 100 kN/os,

kategoria ruchu - KR3

Drogi gminne (ul. Reja, Diuga)

kategoria drogi - gminna,

klasa techniczna -L,

predkos¢ projektowa - Vp =40 km/h - ul. Reja,

predkos¢ projektowa - Vp =30 km/h - ul. Dluga,

przekrdj poprzeczny - uliczny 1x2 (jedna jezdnia, dwa pasy ruchu),
szerokosc jezdni - 6.0 - 7.0 m - dowiazanie do stanu istn.,
szeroko$¢ pasa ruchu - 3.00 - 3.50 m - dowiazanie do stanu istn.,
pochylenie poprzeczne - i=zmienne %,

skrajnia -4.50 m,

odwodnienie - kanalizacja deszczowa,

obcigzenie - 100 kN/os,

kategoria ruchu -KR3

Droga gminna (ul. Chrobrego)

kategoria drogi - gminna,

klasa techniczna -D,

predkos¢ projektowa - Vp =30 km/h,

przekroj poprzeczny - uliczny 1x2 (jedna jezdnia, dwa pasy ruchu),
szerokos$¢ jezdni - 7.5 m - dowigzanie do stanu istn.,
pochylenie poprzeczne - i=2zmienne %,

skrajnia -4.50 m,

obcigzenie - 100 kN/os,

kategoria ruchu -KR3

Zajetos¢ terenu wraz z podaniem charakterystycznych powierzchni zagospodarowania

pasa drogowego podano w ponizszej tabeli:
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Lp. Wyszczegolnienie Powierzchnia
1 Powierzchnia terenu inwestyji ok.2.5354 | ha
Powierzchnia nawierzchni jezdnych ulic gtéwnych wraz ze
2 . . Jo 9476.29 | m?
skrzyzowaniami i wybrukowaniami na rondach
3 Powierzchnia zatok autobusowych 333.74 | m?
4 Powierzchnia zatok postojowych 621.31 | m?
5 Powierzchnia zjazdéw bitumicznych 702.87 | m?
6 Powierzchnia zjazdéw z kostki betonowej 561.53 | m?
7 Powierzchnia Sciezki rowerowej 2362.63 | m?
8 Powierzchnia chodnikéw oraz peronéw 4266.25 | m?
Powierzchnia pozostatych elementéw utwardzonych (opaski jezdni,
9 ) X ) ) . 1100.55 | m?
wyspy dzielace, opaski separujace ruch pieszy i rowerowy)
10 Powierzchnie zielone (nie utwardzone) 3690.61 | m?

Tabela 1 — Charakterystyczne powierzchnie zagospodarowania terenu

2.2 Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego

Forma architektoniczna obiektu dostosowana jest do krajobrazu i otaczajacego
zagospodarowania. Zaprojektowano nawierzchnie oraz elementy wyposazenia drog
z zastosowaniem materialdow spdjnych z istniejacym zagospodarowaniem oraz zgodnych z
charakterem obszaru, na ktdrym realizowana jest inwestygja.

Funkcja obiektu budowlanego jest zbiezna z jego przeznaczeniem, ktore zostalo

okreslono w punkcie 2.1.1 niniejszego opracowania.

2.3 Uklad konstrukcyjny obiektu budowlanego
2.3.1 Warunki geologiczno — inzynierskie oraz geotechniczne w rejonie pasa drogowego

Na podstawie wykonanych wiercen i sondowan, wydzielono w podlozu projektowanej
inwestycji nastepujace warstwy geotechniczne:
I nasypy budowlane (piaski $rednie + ttuczen), zageszczone, Ip=0,70
IIA  nasypy niebudowlane (piaski srednie + piaski drobne + humus + okruchy gruzu i cegiet),
$redniozageszczone, Ib=0,50
IIB  nasypy niebudowlane (piaski gliniaste + humus + okruchy gruzu),plastyczne, IL=0,50
ITIIA  piaski drobne, piaski Srednie, w strefie aeracji/nawodnione, sredniozageszczone, ID=0,50
ITIB  piaski drobne, w strefie aeracji/nawodnione, sredniozageszczone, In=0,65
IVA piaski gliniaste, plastyczne, 1.=0,35
IVB piaski gliniaste, twardoplastyczne, IL=0,25
IVC piaski gliniaste, piaski gliniaste + zwir, twardoplastyczne, IL=0,10

W trakcie prowadzenia prac badawczych (18-19.12.2017 r.), woda podziemna zostata
stwierdzona w obrebie piaszczystych utworéw warstwy IIIA, IIIB oraz nasypach
niebudowlanych warstwy IIA. Woda ta nie tworzy poziomu wodonosnego. Wystepuje

najczesciej w ograniczonych soczewkach i spagu przewarstwien piaszczystych w postaci

I
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cienkich pozioméw zawieszonych na gruntach slabo przepuszczalnych. Woda ta
charakteryzuje si¢ zwierciadlem swobodnym. W rejonie otworéw nr 1 i 4 nawiercono jag w
obrebie nasypow niebudowlanych warstwy IIA, na glebokosci ok. 1,1 — 1,3 m p.p.t, tj. na
rzednych ok. 95,6 — 95,8 m n.p.m. W otworze nr 6 woda gruntowa wystepowata na glebokosci
ok. 2,6 m p.p.t, tj. na rzednej ok. 95,3 m n.p.m. (warstwa IIIA). Zas w rejonie otworéw nr 7 — 9
nawiercono ja na glebokosci ok. 2,7 — 3,2 m p.p.t, tj. na rzednych ok. 949 — 95,0 m n.p.m.
(warstwa IIIA, IIIB). W zaleznosci od intensywnosci opadow i pory roku poziom wody
podziemnej moze wahac¢ si¢ o ok. 0,5 m wzgledem stanu zarejestrowanego. Z uwagi na
piaszczysto — gliniasty charakter podioza, mozna si¢ spodziewa¢, iz woda opadowa infiltrujaca
w podloze bedzie okresowo gromadzi¢ si¢ na stropie stabo przepuszczalnych utworow
spoistych warstwy IIBiIV.

Pobrana probka wody gruntowej z otworu nr 9 do badan jej agresywnosci w stosunku
do betonu wykazata niski stopieni agresywnosci (XA1) wg normy PN-EN 206:2014-04.

Uktad, zasieg i migzszos¢ wydzielonych warstw najlepiej widoczne sg na przekrojach
geotechnicznych w opracowaniu [3] .

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okreslono metoda B wg normy PN-
81/B-03020 oraz metoda A na podstawie sondowan dynamicznych SLVT.

W podlozu planowanej inwestycji wystepuja proste i lokalnie zlozone warunki

gruntowe, a projektowana inwestycje nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

2.3.2 Prognoza ruchu

Prognozy ruchu (obliczenie SDR na 20 lat od roku oddania przebudowanej drogi do
uzytku, planowane na 2018 rok) oparto na materiatach z GPR 2015. W ramach obliczen prognoz
ruchu wykonano obliczenia SDR na rok 2017 (rok bazowy), rok 2018 (rok oddania inwestycji do
uzytkowania) oraz na rok 2028 i 2038.

Obliczenia prognoz ruchu wykonano metoda wskaznikowa opierajac obliczenia o
zasady prognozowania wskaznikdw wzrostu ruchu wewnetrznego na okres 2008-2040 na sieci
drogowej do celow planistyczno projektowych.

Biorac pod uwage analize catego uktadu drogowego wraz z projektowanym odcinkiem
DP4359W nalezy wskaza¢, ze projektowany uklad ma znaczenie ulic zbiorczych i jest jednym z
facznikdw uktadu drog miejskich z wylotami poza miasto drogami wojewddzkimi.

Projektowany uklad nalezy do grupy II (wg HCM-2000), ktorej funkcja jest zapewnienie
dostepu do drég grupy [, tj. drég stanowiacych podstawowe potaczenia w sieci drog krajowych
czy wojewoddzkich.

Z wykonanych prognoz ruchu wynika, iz wielkos¢ natezenia ruchu dla projektowanej
ulicy wynosit 9986 P/dobe w roku GPR, obecnie wynosi 10571 P/dobe, a do roku 2038 nalezy
spodziewac si¢ wzrostu do ok. 18384 P/dobe. A wigec w analizowanym okresie 20 lat wzrost
ruchu bedzie znaczacy i siegnie poziomu wzrostu o ok. 74%.

Ponizej w tabeli nr 2 pokazano wyniki obliczenia prognoz ruchu z podzialem na

kategorie pojazdow i wskazaniem udziatu ruchu cigzkiego.

1
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o Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw samochodowych <

2 2 v — %
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Kat. pojazdow b c d e f 4 h 2
GPR 2015 | 9986 3.5% | 66 8952 614 93 19 240 2 1034
SDR 2017 | 10571 | 3.4% | 26 9 556 631 96 20 240 2 1015
SDR 2018 | 10895 | 33% | 26 9870 639 97 21 240 2 1025
SDR2020| 11525 | 3.1% | 26 10 479 655 100 23 240 2 1046
SDR2025| 13213 | 2.8% | 26 12115 696 106 27 240 2 1098
SDR 2028 | 14290 | 2.7% | 26 13 162 720 110 30 240 2 1129
SDR 2030 | 15059 | 2.6% | 26 13909 737 113 32 240 2 1150
SDR2035| 17112 | 23% | 26 15 906 779 120 38 240 2 1205
SDR 2038 | 18384 | 22% | 26 17 146 804 124 42 240 2 1238

Tabela 2 — Wyniki obliczeri SDR

2.3.3 Obliczenie kategorii ruchu

Do obliczenia kategorii ruchu wykorzystano prognoze ruchu wykonang na bazie

pomiaru ruchu dostarczonego przez Zarzadce drogi powiatowej. Pomiar calodobowy

przeprowadzono 14 maja 2015 roku oraz 9 i 14 czerwca 2015 roku.

Ponizej przedstawiono obliczenie kategorii ruchu wykonane zgodnie z ,Katalogiem

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” — zatacznik do zarzadzenia nr

31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014.

Obliczenia KR dokonano na podstawie SDR pojazdow ciezkich w okresie 20 lat

obliczajac ich sumaryczny ruch w podziale na poszczegdlne kategorie. Wyniki podano w tabeli

ponizej.

sam. ciezarowe sam. ciezarowe
SDR bez przyczep Z przyczepami autobusy

Nc Ncwe Na
SDR 2018 97 21 240
SDR 2019 98 22 240
SDR 2020 100 23 240
SDR 2021 101 23 240
SDR 2022 102 24 240
SDR 2023 104 25 240
SDR 2024 105 26 240
SDR 2025 106 27 240
SDR 2026 108 28 240
SDR 2027 109 29 240
SDR 2028 110 30 240
SDR 2029 112 31 240
SDR 2030 113 32 240
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SDR 2031 114 33 240
SDR 2032 116 34 240
SDR 2033 117 35 240
SDR 2034 119 37 240
SDR 2035 120 38 240
SDR 2036 121 39 240
SDR 2037 123 40 240
SDR 2038 124 42 240
N 846 727 233 422 1 838 306

Tab. 3 — Sumaryczny ruch pojazdéw ciezkich w 20-letnim okresie eksploatacji

Obliczenia KR dokonano na podstawie wynikéw prognozy SDR wg wzoru:

Nioo = f1 x f2 x f3 x (Nc x rc + Ncwp x rewp + Na x ra)

gdzie:

Nioo - ruch projektowy, czyli liczba réwnowaznych osi standardowych 100kN w catym okresie
projektowym nawierzchni przypadajaca na pas obliczeniowy

Nc - sumaryczna liczba pojazdow ciezarowych bez przyczep (C) w calym okresie
projektowym,

Ncvwp - sumaryczna liczba pojazdéw ciezarowych z przyczepami (C+P) w catym okresie
projektowym,

Na - sumaryczna liczba autobusow (A) w catym okresie projektowym,

f1 - wspoltczynnik obliczeniowego pasa ruchu,

f2 - wspdtczynnik szerokosci pasa ruchu,

£3 - wspdtczynnik pochylenia niwelety,

IC, IC+p, TA - wspotczynniki przeliczeniowe liczby pojazdéw na liczbe osi standardowych 100 kN wg
KTKNPiP

Obliczenie kategorii ruchu przedstawiono w tabeli 4:

OBLICZENIE KATEGORII RUCHU
(w calym okresie projektowym nawierzchni, dopuszczalny nacisk osi do projektowania 100kN)

f1 f2 £3 N1 N2 N3 rl r2 r3 N KR
0.500 | 1.000 | 1.000 846 727 233 422 1838306 | 0.450 | 1.600 | 1.050 | 1296405 3
100 kN/pas

Tab. 4 — Wyznaczenie KR metodg katalogowq w przeliczeniu na rownowazne osie standardowe 100kN.

W wyniku uzyskanych obliczen do projektowania konstrukcji nawierzchni przyjeto
kategorie ruchu KR3.

2.3.4 Wyznaczenie konstrukcji nawierzchni jezdni metoda katalogowa
2341 Ustalenie warunkow gruntowo — wodnych i grupy nosnosci podtoza

W podlozu planowanej inwestycji wystepuja proste i lokalnie zlozone warunki
gruntowe, a projektowana inwestycje nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;j.

I
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W okresie prowadzenia badan (18-19.12.2017 r.), nie nawiercono wyraznego poziomu
wodonosnego. Woda gruntowa wystepowala w  ograniczonych soczewkach i
przewarstwieniach piaszczystych w postaci cienkich pozioméw zawieszonych na gruntach
stabo przepuszczalnych. W rejonie otworéw nr 1 i 4 nawiercono ja w na glebokosci ok. 1,1 - 1,3
m p.p.t., tj. na rzednych ok. 95,6 — 95,8 m n.p.m., w otworze nr 6 na glebokosci ok. 2,6 m p.p.t,,
tj. na rzednej ok. 95,3 m n.p.m., a w rejonie otworow nr 7 — 9 na glebokosci ok. 2,7 - 3,2 m p.p.t.,
tj. na rzednych ok. 94,9 — 95,0 m n.p.m. W zaleznosci od intensywnosci opaddéw i pory roku
poziom wody podziemnej moze wahac si¢ o ok. +0,5 m wzgledem stanu zarejestrowanego.

W podiozu gruntowym, w strefie do gltebokosci 1 m od zakladanego spodu konstrukgji
nawierzchni wystepuja grunty watpliwe (warstwa IIA lub IIIAPd, Ps//Pg, Ps) lub wysadzinowe
(warstwa IIB, Pg, Pg+Ps, cegly, przewarstwienia organiczne). Ponizej 1 metra od spodu
zakladanej konstrukcji wystepuja grunty rodzime, tj. warstwa IIIB, IVA/B/C. Sa to grunty
wysadzinowe w stanie twardoplastycznym lub plastycznym.

W ponizszej tabeli podano przyporzadkowanie grup nosnosci podloza do
poszczegdlnych odcinkéw.

Uwaga: Okreslony w dokumentacji zakres stosowania konstrukcji ulepszonego podloza jest
orientacyjny, ustalony na podstawie dokumentacji geotechnicznej, ktéra z racji odleglosci
pomiedzy odwiertami nie musi dokladnie odzwierciedla¢ rzeczywistego zakresu
wystepowania gruntéw rdéznej grupy nosnosci. Zakres odcinkéw nalezy zweryfikowac¢ na
etapie budowy, po odhumusowaniu podtoza i rozbidrce nawierzchni, kiedy mozliwe bedzie
dokladne wyznaczenie miejsc czy odcinkéw, na ktorych warunki gruntowe odbiegaja od
przedstawionych w dokumentacji geotechnicznej. Ewentualne zmiany w zakresie i rodzaju
wzmocnienia podioza powinny zosta¢ ustalone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w

razie koniecznosci w uzgodnieniu z Projektantem.

Odcinek War. wodne War. gruntowe Grugz;;(())s;;osa
nasyp <Im wysadzinowe
0+000 + 0+303 przecietne (otw. 1,4) lub b. wysadzinowe G4*
dobre (otw. 2,3,5) Wy
. nasyp<1lm .
0+303 + 0+790 dobre (otw. 5 do 10) watpliwe G2

Tabela 5 — Przyporzqdkowanie grup nosnosci podtoza do odcinkéw

Przy klasyfikowaniu gruntéw podloza do odpowiedniej grupy nos$nosci nalezy
kierowac si¢ ponizszymi zasadami:

W przypadku watpliwosci co do tego, czy podioze na danym odcinku nalezy do grupy
nos$nosci zatozonej w projekcie, nalezy wykonaé poletko probne, na ktérym nalezy zagescic
grunt podloza i wykona¢ badanie nosnosci ptyta VSS. Podloze mozna zakwalifikowac do
odpowiedniej grupy nosnosci jezeli spetnione sa nastepujace wymagania:

e grunty grupy nos$nosci G1: E2 >80 MPa i E2/E1<2,2
e grunty grupy nosnosci G2: E2 >50 MPa i E2/E1<2,5
e grunty grupy nosnosci G3: E2 > 35 MPa i E2/E1<2,5
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e grunty grupy nosnosci G4: E2 > 25 MPa i E2/E1<3,0
e grunty grupy nosnosci G4*: E2 > 15 MPa
W przypadku jezeli podloze po zageszczeniu na badanym odcinku nie bedzie spelniato
jednego badz obu powyzszych warunkéw, nalezy je przekwalifikowac do odpowiedniej nizszej
grupy nosnosci i zastosowac¢ odpowiednig konstrukcje ulepszonego podloza w konsultagji z

Projektantem i Inzynierem Kontraktu.

2342 Nasypyiwykopy

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac¢ wylacznie grunty i materialy przydatne do
tego celu, tzn. takie, ktore spetniajq szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-5-02205
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby
zapewni¢ odplyw wod z wykopu. Odstoniete podczas wykopdw zrédla wody nalezy ujac za
pomoca rowow lub drenéw. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ rowami czasowymi (lub
statymi w przypadku przekroju drogowego) poza teren robot. Nalezy stosowac szczegotowe
wymagania zawarte w normie PN-5-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania”.

2.3.4.3 Przyjecie dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza

Konstrukcje ulepszonego podloza zaprojektowano dla nosnosci min. E2 > 15 MPa.
W przypadku jezeli nosnos¢ podioza na danym odcinku bedzie nizsza od minimalnej,
Wykonawca wykona warstwe ulepszonego podloza i doprowadzi podloze do zakladanej
nos$nosci E2 = min. 15 MPa w dowolny wybrany przez siebie sposob (np. poprzez stabilizacje
gruntu metoda ,na miejscu” cementem, wapnem lub innym $rodkiem chemicznym, czy lokalna

wymiang gruntu).

Grupa nosnosci G2:

— podloze gruntowe

— geotkanina separacyjna

— warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej o CBR>35% i kic>8m/dobe
o grubosci 20 cm

— gorne warstwy konstrukcji nawierzchni

Grupa nosnosci G4*:

— podloze gruntowe

— georuszt trojosiowy

— warstwa ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej o CBR>35% i kio>8m/dobe
o grubosci 40 cm

— gorne warstwy konstrukcji nawierzchni.
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2.3.4.4 Sprawdzenie potrzeby stosowania warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Zgodnie z punktem 8.15 KTKNPiP, w analizowanym przypadku na poczatku odcinka
wystepuja grunty wysadzinowe, a zwierciadto wody znajduje si¢ mniej niz 2.0 m od spodu
konstrukgji. Zachodzi wigc potrzeba stosowania warstwy odsaczajacej. Role warstwy
odsaczajacej dla obu przypadkow nosnosci podioza bedzie petni¢ zaprojektowana warstwa
ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej o CBR>35% i wspdtczynniku filtracji
kio>8m/dobe.

Zgodnie z punktem 8.23 KTKNPiP, w analizowanym przypadku wystepuja grunty
wysadzinowe, wiec zachodzi potrzeba wykonania warstwy odcinajacej. Role warstwy
odcinajacej petni georuszt trdjosiowy (G4*) o odpowiednio dobranej wielkosci oczek oraz
geotkanina separacyjna (G2) spelniajaca kryteria odpornosci mechanicznej (na przebicie i/lub
rozcigganie), wielkos¢ poréw dla spelnienia warunku retencji ziaren gruntu podloza i
odpornosci na kolmatacje, wodoprzepuszczalnos¢ 10-krotnie wigksza niz wspdtczynnik filtracji
podtoza.

Na podstawie badan podloza (prébka z odwiertu nr 8) zaleca si¢ stosowanie geotkaniny

separacyjnej o parametrach:

— wytrzymalos¢ na rozciagganie: min. 6 kN/m

— wytrzymalo$¢ na przebicie statyczne: min. 2 kN

— wytrzymalo$¢ na przebicie dynamiczne: max. 40 mm

— wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadtym: > min. 100*kgrunt ( tu min. 2.25%10-)
m/s

— charakterystyczna wielkos¢ poréw Ooo: max. 0.2 mm

Kryteria podane wyzej nalezy ostatecznie ustali¢ na etapie budowy po dokladnej
analizie gruntow podloza. Material ma byé zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru na

podstawie badan gruntu podloza i podanych kryteriow doboru geotkaniny.

2.3.4.5 Przyjecie gérnych warstw konstrukcji nawierzchni

Gorne warstwy konstrukcji nawierzchni:
— warstwa Scieralna z SMA 85 PMB 45/80-65, gr. 4 cm
— warstwa wigzaca z AC 22 W PMB 25/55-60, gr. 10 cm

— kompozyt: podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiazanej Coos 0/31.5 ulozona na

georuszcie tréjosiowym, gr. 16 cm

* SMA 8S zalecana z uwagi na obnizenie emisji halasu

2.3.4.6 Sprawdzenie warunku odpornosci nawierzchni na wysadziny

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci wykonano przy zatozeniu glebokosci
przemarzania gruntu h: = 1,0 m i kategorii ruchu KR3. W tabeli 6 przedstawiono sprawdzenie

warunku mrozoodpornosci:
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Tabela 6 — Poréwnanie grubosci projektowanych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podfoza
z grubosciami minimalnymi wymaganymi ze wzgledu na przeciwdziatanie wysadzinom

2.3.4.7 Optymalizacja i sprawdzenie obliczeniowe nos$nosci konstrukcji nawierzchni przy
zastosowaniu georusztu trojosiowego

W celu uzyskania zwigkszonego zapasu trwalo$ci zmeczeniowej nawierzchni oraz
uzyskania oszczednosci zaprojektowano indywidualne rozwigzanie konstrukcji nawierzchni z
wykorzystaniem warstwy kruszywa stabilizowanej georusztem tréjosiowym.

W obliczeniach wykorzystano metode projektowa AASHTO’93. Metoda ta zostata
zmodyfikowana w sposob umozliwiajacy uwzglednienie zastosowania w konstrukgji georusztu
trojosiowego. Zmodyfikowana metoda projektowa zostala zweryfikowana przez niezalezna
instytucje ARA, co zostalo opisane w opracowaniu “Independent Review And Validation Of
Tensar’'s Modified 1993 AASHTO Pavement Design Procedure And Verification Of
Spectrapave4-Protm Software”, Applied Research Associates, Inc., Ryan R. Berg & Associates,
Inc., Kwiecien 2013.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu TensarPave wersja 7.00.10. Dodatkowo
zgodnie z wymaganiami metody AASHTO’93 przeprowadzono tzw. ,analize¢ warstwowa”
(Layered Design Analysis).

Ruch na analizowanym odcinku nalezy do kategorii KR3. Zgodnie z punktem 3.4.1.
wymagana trwatos¢ nawierzchni to 1,30 mln osi 100 kN/pas w 20-letnim okresie eksploatacji.

W zwiazku z tym, ze w metodzie AASTHO osia obliczeniowa jest 0$ 80 kN (W18 — 0s o
obciazeniu 18 000 funtéw ~= 80 kN), konieczne jest przeliczenie ruchu projektowego na osie 80
kN. Do przeliczenia ruchu wykorzystano wzor ,4-tej potegi”:

100\*
Ngokn = (W) X Niookn

gdzie:
Nsokv — natezenie ruchu w osiach o obcigzeniu 80 kN
Niookn — natezenie ruchu w osiach o obciazeniu 100 kN
Wymagana trwatos$¢ nawierzchni:
Nsokn = (100/80)* x Niookn = 2,44 x 1 296 405 mIn = 3 163 229 mIn

Wymagana trwato$¢ nawierzchni to 3,16 mln osi 80 kN.
Dodatkowe parametry wejsciowe wymagane przez metode AASHTO'93:

e poziom pewnosci: R =90%

e odchylenie standardowe: So= 0,49
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e wskaznik przydatnosci uzytkowej PSI:
o poczatkowy: 4,20
o konicowy: 2,50
o APSI: 1,70
Zgodnie z p. 6.3.4.1. przyjeto grupe nosnosci podtoza:
— G4* awiec E2=15MPa,
— G2, awiec E2 = 50MPa.

Zanalizowano konstrukcje nawierzchni podane w p. 6.3.4.3.16.3.4.5.:

Grupa nos$nosci G2:
— warstwa scieralna z SMA 85 PMB 45/80-65, gr. 4 cm
— warstwa wiazaca z AC 22 W PMB 25/55-60, gr. 10 cm

— kompozyt: podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej Coos 0/31.5 utozona na

georuszcie tréjosiowym, gr. 16 cm

— warstwa ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej o CBR 2 35% i kio>8m/dobe
gr. 20 cm
— geotkanina separacyjna

— podtoze gruntowe G2

Grupa nosnosci G4*:
— warstwa Scieralna z SMA 85* PMB 45/80-65, gr. 4 cm
— warstwa wiazaca z AC 22 W PMB 25/55-60, gr. 10 cm

— kompozyt: podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej Coys 0/31.5 ulozona na

georuszcie tréjosiowym, gr. 16 cm

— kompozyt: warstwa ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej o CBR 2 35% i

kic>8m/dobe ulozona na georuszcie trojosiowym, gr. 40 cm

— podtoze gruntowe G4*

Obliczenia wykazaly, ze konstrukcje nawierzchni przedstawione powyzej maja trwatos¢
zmeczeniowa wynoszaca odpowiednio:
— dla grupy nosnosci podloza G2: 6,38 mln osi 80 kN, co odpowiada 2,62mln osi 100 kN,
— dla grupy nosnosci podloza G4*: 3,49 mln osi 80 kN, co odpowiada 1,43mln osi 100 kN.

Trwalos¢ zmeczeniowa zaprojektowanej konstrukcji nawierzchni jest wyzsza, niz
wymagane 1,30 mln osi 100 kN, co oznacza, Ze nawierzchnia zostala zaprojektowana

prawidlowo. Wyniki obliczen konstrukcji nawierzchni przedstawiono na Rysunku 11 2.
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Tensar calculation output

Ten S a r AASHTO 3.1.5 Enhanced Layered Design Analysis V17_METRIC

Calculations in accordance with: AASHTO 1993 method 6.04 2018

Project: | ul. Wileriska w Wolominie Reference: | 0

This Tensar calculation output presents the results of Layered Design Analysis carried out following the requirements of
Section 3.1.5 of the AASHTO 1993 Guide for Design of Pavement Structures. This requires that the pavement should be
designed as a layered system ensuring that, starting from the top of the pavement, the layer thicknesses are adequate to
support the applied traffic loading based on the resilient modulus of the supporting layer immediately beneath.

Aggregate layers within the pavement section have been mechanically stabilised using Tensar TriAx geogrids as shown. The
benefits of the mechanically stabilised layers are included in the Layered Design Analysis as enhancements of both the layer
structural coefficient (a) and the resilient modulus (Mg).

Input: Reliability level, R (%) 90 Initial, p,y 42
Zo | -1,281552 Terminal, p, 25
Standard deviation, S, 0,49 Total required ESAL (W,;) 3163 229
Pavement layers: Layer D" (mm) a m SN* Mg (MPa)
Asphalt layer 1 40 0,44 0,693
Asphalt layer 2 100 0,42 1,654
Asphalt layer 3 0 04 0,000
Base 160 0,13226 1,00 1,545 436,5
Sub-base 200 0,112918 1,00 0,889 1714
Subgrade
Total 500 4,780
Stabilisation: Base TX5 Sub-base MNone 0 mm above base
MNone 300 mm above base
Mone |at base
-200
SN, SN, SN
0 - :
200 -
L] —_— —_— _— — —_— _— —_— —
400 -
600

Checks as per Figure 3.2 where D and SN are minimum required values, and D* & SN* are actual values

Check 1 D, = 1122 mm IsD,*=D,? PASS Total
Check 2 SN, = 1,880 Is SN,* = SN, ? PASS actual
Check 3 D, = arz2 mm Is D,* = D,? PASS ESAL
Check 4 SN,= | 2705 Is SN,* + SN,* > SN,? | PASS (W)
Check 5 D= | 929 | mm IsD:">Ds? | PASS

Tensar Polska Sp. z 0.0 Tensar Polska

ul. Azymutaina 9 s g8
Tel: +48 58 72 84 604 80-298 Gdarisk
Polska

E-mail: tensar@tensar.pl bl
150« 2000
www_tensar.pl

Rys 1. Wyniki obliczen trwatosci konstrukcji nawierzchni
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Tensar calculation output

Ten s a r AASHTO 3.1.5 Enhanced Layered Design Analysis V17_METRIC

Calculations in accordance with: AASHTO 1993 method 6.04 2018

Project: | ul. Wilenska w Wolominie Reference: | 0

This Tensar calculation output presents the results of Layered Design Analysis carried out following the requirements of
Section 3.1.5 of the AASHTO 1993 Guide for Design of Pavement Structures. This requires that the pavement should be
designed as a layered system ensuring that, starting from the top of the pavement, the layer thicknesses are adequate to
support the applied traffic loading based on the resilient modulus of the supporting layer immediately beneath.

Aggregate layers within the pavement section have been mechanically stabilised using Tensar TriAx geogrids as shown. The
benefits of the mechanically stabilised layers are included in the Layered Design Analysis as enhancements of both the layer
structural coefficient (a) and the resilient modulus (Mg).

Input: Reliability level, R (%) 90 Initial, pg 472
Zy |-1,281552 Teminal, p, 25
Standard deviation, S, 0,49 Total required ESAL (W,g) | 3163229
Pavement layers: Layer D" (mm) a m SN* Mg (MPa)
Asphalt layer 1 40 0,44 0,693
Asphalt layer 2 100 0,42 1,654
Asphalt layer 3 0 04 0,000
Base 160 0,13226 1,00 1,545 4365
Sub-base 400 0,112918 1,00 2 556 246 4
Subgrade
Total 700 6,447
Stabilisation: Base XS Sub-base TX160 0 mm above base
None 300 mm above base
None |at base
-200
SN, SN, SN,
0 A 3% i £
200 ~
] [ ] A A A A 1 A ] O
400
600 -
800

Checks as per Figure 3.2 where D and SN are minimum required values, and D* & SN* are actual values

Check 1 D, = 1122 mm IsD,*=D,? PASS Total
Check 2 SN, = 1,880 Is SN,* = SN, ? PASS actual
Check 3 D, = 05 mm Is D;* = D,? PASS ESAL
Check 4 SN,= | 2352 Is SN,* + SN,* > SN,? | PASS (W,2)
Check 5 D.= | 3873 | mm s Dy*>D:? | PASS

Tensar Polska Sp. z 0.0

Tel: +48 58 72 84 604 B@'—“ B@Sl

E-mail: tensar@tensar pl o ivard TS it
156 30012008 SO0 146013007
www _tensar_pl

Rys 2. Wyniki obliczen trwatosci konstrukcji nawierzchni
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2.3.4.8 Pozostate konstrukcje nawierzchni

Konstrukcja zatok autobusowych:

kostka kamienna szara 15/17 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm
podbudowa zasadnicza z betonu cementowego C16/20 gr. 22 cm

wzmocnienie podloza dla grupy nosnosci:

G2: warstwa ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej o CBR>35%

i k10>8m/dobe ukladanej na geotkaninie separacyjnej, gr. 20 cm

podfoze gruntowe G2

Konstrukcja pierscienia i powierzchni najazdowych na rondzie:

kostka kamienna szara 15/17 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm
kompozyt: podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiazanej Coos 0/31.5 utozona na
georuszcie trojosiowym, gr. 16 cm

kompozyt: warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej o CBR 2 35% i
kioc>8m/dobe utozona na georuszcie tréjosiowym, gr. 40 cm

podloze gruntowe G4*

Konstrukcja wysp dzielacych i opasek:

kostka kamienna szara 7/9 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm
podbudowa z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie, lub
warstwa ulepszonego podloza z gruntu stab. spoiwem hydraulicznym o C0.4/0.5 <
2.0 MPa, grubo$¢ zmienna, min. 15 cm

wzmocnienie podtoza dla grupy nosnosci:

G4*: kompozyt: warstwa ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej

o CBR>35% i k10>8m/dobe uktadanej na georuszcie trojosiowym, gr. 40 cm

G2: warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej o CBR>35%

i k10>8m/dobe ukladanej na geotkaninie separacyjnej, gr. 20 cm

— podioze gruntowe G2 lub G4*

Konstrukcja miejsc postojowych:

kostka betonowa koloru grafitowego, bezfazowa gr. 8 cm na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 gr. 5 cm

podbudowa z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm
warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

0 Co405<2.0 MPa gr. 15 cm

podloze gruntowe

Konstrukcja zjazdéw bitumicznych:

warstwa scieralna z AC 11 S 50/70, gr. 4 cm
warstwa wiazaca z AC 22 W PMB 25/55-60, gr. 6 cm

podbudowa z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm

i
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— warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
0 Cosp05<2.0 MPa gr. 15 cm

— podioze gruntowe

Konstrukcja zjazdéw z kostki betonowe;:

— kostka betonowa koloru grafitowego, bezfazowa gr. 8 cm na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 gr. 5 cm
— podbudowa z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm
— warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
0 Co4p05<2.0 MPa gr. 15 cm

— podloze gruntowe

Konstrukcja chodnikow:

— kostka betonowa koloru czerwonego bezfazowa gr. 8 cm na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4, gr. 5 cm
— podbudowa z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie, gr. 15 cm
— warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
0 Co405<2.0 MPa, gr. 15 cm

— podloze gruntowe

Konstrukcja $ciezki:

— warstwa $cieralna z AC 11 S 50/70, gr. 4 cm
— warstwa wiazaca z AC 11 W 50/70, gr. 5 cm
— podbudowa z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie, gr. 15 cm
— warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
0 Coaps<2.0 MPa, gr. 15 cm

— podloze gruntowe

UWAGA: w obszarze calego ronda nalezy stosowa¢ galanterie kamienna (od wysokosci
poczatku wysp dzielacych). Dotyczy to kraweznikéw (zarowno wyniesionych, wtopionych,
kladzionych na plask). Galanteria kamienna nie dotyczy opornikéw chodnikowych.

2.4 Rozwiazania budowlane i techniczno -instalacyjne obiektu budowlanego
liniowego

24.1 Dowiazanie do panstwowej osnowy geodezyjnej

Pomiary wysokosciowe dowigzano do reperéw panstwowej osnowy geodezyjnej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot, dotyczy to szczegolnie punktow panstwowej osnowy geodezyjne;.

W przypadku uszkodzenia badz jakiegokolwiek naruszenia w/w punktéw , Wykonawca

ma obowiazek niezwlocznie poinformowad o tym Inspektora Nadzoru oraz Wydziat Geodezji
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i Gospodarki Nieruchomos$ciami Starostwa Powiatowego w Wolominie oraz na swdj koszt

odtworzy¢ punkt po uzgodnieniu ze Starostwem Powiatowym.

2.4.2 Branza drogowa
2421 Parametry geometryczne ulic

Ze wzgledu na polozenie inwestydji, trasa projektowanej drogi powiatowej odpowiada
istniejagcemu przebiegowi drogi. Rozwigzanie projektowe geometrycznie usytuowano w sladzie
istniejacej ulicy, utrzymujac prawy kraweznik w $ladzie istniejacego, z nieznaczna odchytka do
0.5m. W miare mozliwo$ci utrzymano szerokosci zielencow, skupiajac si¢ takze na ochronie
istniejacego szpaleru drzew. Istniejacy przekroj szlakowy drogi powiatowej zaprojektowano
jako 1j x 2p. W przekroju drogi zaklada si¢ wykonanie jezdni o szerokosci 7,0 m o dwdch
pasach ruchu, chodnikéw o szerokosci min. 2,0 m i Sciezek rowerowych o szerokosci 1,5 lub 2,0
m. Geometria drog bocznych wynika z projektowanej geometrii ul. Wileniskiej oraz dowigzania
do stanu istniejacego tych drog.

O$ drogi powiatowej w planie sklada si¢ z odcinkéw prostych oraz odcinkéw
krzywoliniowych. Dla odcinkéw krzywoliniowych przyjeto tuki kolowe o parametrach
promienia: R =150, 200 oraz 500 m.

Dla drég bocznych przyjeto promienie: R = 20, 80, 100 m - dowiazanie do istniejacej
geometrii w planie

Dla geometrii pionowej przyjeto nastepujace parametry:

— pochylenie podtuzne drogi powiatowej: imin = 0,26% , imax = 1,0%,
— pochylenie podtuzne drég bocznych: imin = 0,25% , imax = 2,2%,
— promienia tukéw pionowych w zakresie:

e luki wypukle drogi powiatowej: Rmin = 3600m, Rmax = 6500m,

tuki wkleste drogi powiatowej: Rmin = 600m, Rmax = 5000m,

tuki wypukle drogi boczne: Rmin = 900m, Rmax = 4000m,

tuki wkleste drogi boczne: Rmin = 300m, Rmax = 600m.

2.4.2.2 Skrzyzowania

Na przedmiotowym projektowanym odcinku wystepuja skrzyzowania:
1. Km 0+034.05, z ul. Reja klasy L, skrzyzowanie typu rondo mate o parametrach:
— liczba wlotdow: 4,
— érednica zewnetrzna Dz =28.0 m,
— $rednica wyspy wewnetrznej Dw =13.0 m,
— szerokosc i pochylenie jezdni a=5.50 m, i=2 %,
— szerokosc i pochylenie pierscienia b =2.00 m, i=4 %,
— wlotnarondo 3.50 m,
— wylot z ronda 4.00 m,
— promien wyokraglenia na wlocie - 10.0, 12.0, 14.0 m,
— promien wyokraglenia na wylocie - 14.0 m,

— wyspy trdjkatne:

Biuro Projektéw NOW - EKO Sp. z 0.0.



Rozbudowa drogi powiatowej nr 4359W ul. Wileniskiej w Wotominie od ul. Sikorskiego do Al. Niepodlegtosci

» dtugosc 16.0 (13.2) m,
= gzerokos$¢ na obwodzie 4.0 m,
* skos 1:15 lub 1:10 (ul. Reja).
2. Km 0+475.04, z ul. Dtuga klasy L, skrzyzowanie zwykle trzywlotowe, szerokos¢ wlotu
podporzadkowanego 6.0 m, tuki wyokraglajace odpowiednio 6.0 i 8.0 m.
3. Km 0+692.78, z ul. Chrobrego, klasy D, skrzyzowanie zwykte trzywlotowe, szerokosc¢

wlotu podporzadkowanego 7.5 m, tuki wyokraglajace odpowiednio 8.0i 7.0 m.

2423 Zjazdy

W ramach opracowania utrzymano wszystkie istniejace zjazdy na posesje z ewentualna
korekta lokalizacji wynikajaca z przyjetej geometrii.

Zjazdy nalezy wykona¢ zgodnie z rozwigzaniami przedstawionymi na planie
sytuacyjnym oraz rysunkiem szczegdtowym. Zaprojektowano zjazdy o nawierzchni z kostki
betonowej i bitumiczne. Szeroko$¢ zjazdéw dobrano na podstawie przeprowadzonej
inwentaryzacji zjazdéw. Poszczegdlne szerokosci zjazdéw zwymiarowano na planie
sytuacyjnym. Projektowane zjazdy nalezy dowiaza¢ sytuacyjnie oraz wysokosciowo do
projektowanego i istniejacego zagospodarowania terenu. Parametry zjazdéw dobrano zgodnie
z Rozporzadzeniem MTiGM (Dz. U. nr 43 poz. 430 ze zm.) w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

2424 Ciagi piesze i rowerowe

W ramach opracowania zaprojektowane zostaly po obu stronach drogi powiatowej
chodniki o szerokosci min. 2,00 m oraz Sciezki rowerowe o szerokosci 1,50 (jednokierunkowa)
lub 2,00 m (dwukierunkowa).

W zakresie ruchu pieszego zaprojektowano dziewieé przejs¢ dla pieszych, w tym
siedem z wyspa dzielaca. W zakresie ruchu rowerowego zaprojektowano 4 przejazdy dla
rowerzystow. Nawierzchnie ciggéw pieszych i rowerowych nalezy wykonac¢ z pochyleniem
poprzecznym wynoszacym 2% w kierunku jezdni, zgodnie z przekrojami normalnymi oraz

dostosowaniem wysoko$ciowym do istniejacego zagospodarowania.

2425 Odwodnienie

Powierzchniowe odprowadzenie wod opadowych z nawierzchni projektowanej drogi
wykonano poprzez nadanie jezdni wymaganych spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych. W przekroju ulicznym woda z powierzchni jezdni odprowadzana bedzie poprzez
spadek poprzeczny do wpustéw ulicznych, dalej przykanalikami do kanalizacji deszczowej.

Studnie, przykanaliki oraz szczegoty rozwigzan podano w tomie branzy sanitarnej.
UWAGA: Rzedne wpustow dostosowac do lica kraweznikéw i powierzchni jezdni zgodnie z

projektem wykonawczym branzy drogowej.
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2.4.2.6 Urzadzenia do obstugi komunikacji miejskiej — zatoki autobusowe

W ramach opracowania zaprojektowano 3 zatoki autobusowe (km 0+332.18, 0+619.59,
0+666.74).

Parametry zatoki autobusowej:

dtugos¢ peronu 20,0 m,

szerokos¢ zatoki: 3,0,

— skosy wjazdowy 1:8, wyjazdowy 1:4,

szerokos¢ peronow min. 1,50 m.

2.4.2.7 Dodatkowe wyposazenie ulic — zatoki postojowe

Zatoki postojowe zaprojektowano po poéinocnej stronie ulicy Wileniskiej. Wymiary
stanowisk postojowych dobrano w zalezno$ci od ich usytuowania w stosunku do krawedzi
jezdni. Wymiary stanowisk postojowych: kat usytuowania wzgledem krawedzi jezdni: 45°, w
tym jedno stanowisko dla niepetnosprawnych 0°, wymiary 4,50 x 2,30 (2,50, 3,60) m.

W ramach inwestyci powstanie 36 stanowisk postojowych (w tym 2 dla oséb
niepelnosprawnych).

2.4.2.8 Oswietlenie drogowe

W ramach realizacji inwestycji projektuje si¢ catkowicie nowe oswietlenie uliczne. Dla
ulic i ciagdw pieszych o$wietlenie bedzie dostosowane do postanowient Normy Oswietlenia
Ulic EN 13201, natomiast dla parkingu norma PN-EN 12464-2.

Dla ronda i jezdni przyjeto latarnie oswietleniowe o wysokosci zawieszenia opraw = 10
metréw i oprawami doswietlajacymi ciag pieszo-rowerowy na wysokosci = 7 metrow,
natomiast dla wydzielonego ciagu pieszo-rowerowego po potudniowej stronie ulicy latarnie o
wysokosci 4,0 metra (zrodto swiatta na 4,5 m). Doswietlenie przejs¢ dla pieszych realizowane
bedzie za pomoca latari o wysokosci 6 metrow. Zaprojektowano oprawy z diodami LED:

— przyjety poziom luminangji jezdni dla ruchu kotowego ulic — 1,0 cd/m?
— przyjety poziom natezenia oswietlenia jezdni ronda: (Eér min.) - 20 lux,
— przyjety poziom natezenia o$wietlenia zatok postojowych i autobusowych: (E$r min.) -

7,5 lux,

— przyjete poziomy natezenia oswietlenia ciagow pieszych i rowerowych — 5,0 Ix

Projektuje si¢ montaz latarn dla ulic w ukladzie jednostronnym i dwustronnym
naprzemianleglym, o$wietlenie ronda latarnia montowana centralnie na wyspie ronda, oraz
montaz latari doswietlajacych przejscia dla pieszych i dodatkowych latarn z oprawami typu
parkowego dla ciagu pieszo-rowerowego po potudniowej stronie ulicy.

Punktem zasilania projektowanego oswietlenia bedzie wymieniana szafka
o$wietleniowa zlokalizowana przy stacji transformatorowej ,,12-0517” i zasila na z tej stagji.

Pozostate szczegdly podano w branzy elektryczne;.
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3 CZESC GRAFICZNA PROJEKTU WYKONAWCZEGO

1. Plan sytuacyjny rys. 2.1-2.2
2. Profil podtuzny rys. 3.0
3. Przekroje normalne rys. 4.0
4. Szczegoly konstrukcyjne rys.5.1-5.3
5. Plan warstwicowy rys. 6.1-6.4
6. Przekroje poprzeczne rys.7.1-7.3
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